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Beschreibung 

Technologische Ob j ekte 

5 Konzeption eines Steuerungssystems, 

Bei dem durch Aufteilung der Steuerung ( siehe FIG 1 ) 
in ein allgemeinen einsetzbaren Steuerungsbasissys terns 
und der Bereitstellung von Technologischen Objekten, die 
auf dieses Basissystem aufsetzen, und die auf die mehrere 
10 Lauf zeitsysteme flexibel verteilt werden konnen, 

Folgende Merkmale erreicht werden: 

- Einsetzbarkeit des Steuerungssystems flir die verschiedens 
ten Anwendungen und Funktionalitaten im Bereich der Pro- 
duktionsmaschinen; 

15 - Skalierbarkeit hinsichtlich der technologischen Funktiona 
litat uber Einsatz wohl definierter Technologischer Objek 
te; 

- Verteilbarkeit der Funktionalitat/TOs auf miteinander in 
Echtzeit und taktsynchron / aquidistant kommunizierenden 

20 Steuerungseinheiten, 

ruckwir kungsf reie Programmierung eines TO bezgl. der ande 
ren TO und des Steuerungsbasissystems, sofern nicht expli 
zit eine Ruckwirkung programmiert / projektiert wird; 
Ladbarkeit und Verteilbarkeit auf unterschiedlich perfor- 
,25 mante HW-Systeme / Lauf zeitsysteme auch innerhalb eines 

^ ^ Projektes; 

flexible Erweiterbarkei t ; 

TO-Def inition: 

30 Die Technologischen Objekte sind als ladbare, vollstandige 
Funktionseinheiten definiert, mit folgender Anwendersicht : 
( siehe FIG 2) 

Die Modellierung der TOs erfolgt aus Anwendersicht. 
die Funktionalitat eines TOs werden als aufrufbare Funkti 
35 onen bereitgestellt ; diese Funktionen haben definierte Be 

zeichner , Funktionsparameter , Ruckgabewerte; 
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die Funktionen der Tos konnen beispielhaft in eine Stan- 
dard SPS-Sprache (z.B. IEC1131) eingebunden werden 
beim Aufruf der Funktion konnen optionale Parameter wegge- 
lassen werden - hierftir werden dann Defaultwerte einge- 
setzt . 

- die Parametrierung der Tos erfolgt liber Konf igurationsda- 
ten und Systemvar iablen . Systemvariablen sind aus dem Pro- 
graram heraus veranderbar und wie Prograirunvariablen nutz- 
bar. Konfigdaten werden uber das Engineeringsys tern einge- 
stellt und konnen optional uber Zugrif f sf unktionen aus dem 
Program heraus gelesen/geschrieben werden. 

- Stati und Einstellungen am TO sind tiber beim TO definierte 
Zustandsdaten ( Systemvariablen ) lesbar und wo sinnvoll 
auch schreibbar; 

- uber die Konf igurationsdaten wird das TO in seiner grund- 
s at z lichen Wirkungsweise eingestellt ; 

ein TO hat tJberwachungen und kann im Fehlerfall definierte 
Alarme, ggfs. mit Alarminf orrnationen und vordef inierten 
Reaktionen absetzen; 

ein TO hat wohl definierte Zustande und Befehle, die das 
Grundverhalten bestimmen (siehe FIG 3), z.B. 

- Befehl zum riicksetzen in einen definierten Ausgangszustand 
( _reset ... ) 

Befehl urn einen anstehenden Fehler gezielt rtlckzusetzen 
( _resetError . . . ) 

Befehle urn in den Simulationsbetrieb zu setzen und riick- 
setzen (_enableSimulation / _disableSimulation, ) 
Befehle urn das TO aktiv / inaktiv zu setzen (_enable . . .., 
__disable ... ) 

Auskunftsf unktionen, z.B. _getStateOf . . . . ; 
TOs konnen instanziiert werden; 

Weitere Regeln fur TOs: 

Tos konnen verschaltet werden (z.B. miteinander oder mit 
Prozessperipherie { siehe unten ) 
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- Tos konnen sich funktionell enthalten (z.B. enthalt TO 
Gleichlauf achse die Funktionalitat des Tos Positionierach- 
se) 

- Tos'sind platt f orm/HW-unabhangig (enthalten keine platt- 
f ormspezif ischen Eigenschaf ten) 

Tos konnen zu TPs geclustert werden um fur eine bestimmte 
Anwendung ein sinnvolles stabiles und testbares Mengenge- 
rtist bereitstellen zu konnen. ( FIG 8 ) 

- Aus einem S teuerungsprogramm konnen auf lokale und remote 
TOs und deren Systemvariablen zugegriffen werden. 

Technologische Objekte fur Motion Control gepragte Anwendun- 
gen sind: 

Achsen 

Geber 

Nockenf unkt ionen 
Mess f unktionen 
Gleichlauf 
Kurvenscheiben 

TO-Verteilung und Verschal tbarkeit : 

da in Steuerungssystemen die Funktionalitat meist durch 
ein Zusammenspiel von Aktoreh / Sensoren und damit auch 
durch ggfs. diesen zugeordneten TO erreicht wird, sind die 
TO miteinander definiert verschaltbar ; ( FIG 4 , FIG 5, 
FIG 6 ) 

die Verschaltungen werden in der Inbetriebnahme konfigu- 
riert und zur Laufzeit uber Befehle / Funkt ionsauf ruf e ak- 
tiviert ; 

das Verteilungskonzept der Steuerungsdef inition unter- 
stutzt die Verschaltung von TO, auch dann, wenn diese sich 
auf unterschiedlichen Lauf zei tsystemen befinden; damit 
wird eine Verschaltung, z.B, Gleichlauf, Nocken- oder 
Schaltf unktion, Messf unkt ion, auf eine remote Achse ( Ach- 
se auf einem anderen Lauf zeitsys tern ) moglich; 
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durch Mehrf achverscha-ltung des Gleichlauf TO kann auf ein- 
fache Weise ein uberlagerter Gleichlauf realisiert werden 
( FIG 7) . 
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Patent anspruche 

l.Verfahren fur die Programmierung von indus triellen Steue- 
rungen, insbesondere ftir die Programmierung der Steuerung von 
Produktionsmaschinen, 

gekennzeichnet durc'h mindestens eine Un- 
termenge der folgenden Merkmale: 

a) ein allgemein einsetzbares Steuerungsbasissystem steht 
zur Verfugung, 

b) technologische Funktionalitat wird in Form von Technolo- 
gischen Objekten reprasentiert , 

c) Erreichung einer technologischen Skalierung hinsichtlich 
der Funktionalitat der Steuerung durch die Technologi- 
schen Objekte, 

d) Verteilbarkeit der Funktionalitat der Technologischen 
Objekte auf miteinander in Echtzeit und/oder taktsyn- 
chron a qui distant koiruuunizierenden S teuerungseinheiten, 

e) Ruckwirkungsf reie. Programmierung eines Technologischen 
Objektes bezuglich der anderen vorhandenen Technologi- 
schen Objekte und des Steuerungsbasissys terns , sofern 
nicht explizit eine Ruckwirkung programmiert bzw. pro- 
jektiert ist, 

f) Ladbarkeit und Verteilbarkeit der Technologischen Objek- 
te auf unterschiedlich oder gleich performante Hardware- 
Systeme oder Lauf zeitsysteme auch innerhalb eines Pro- 

j ektes, 

g) flexible Erweiterbarkeit des fur die Programmierung zur 
Verfugung stehenden Sprachvorrats. 
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2 . Auf teilbare indus trielle Steuerung fur technische Prozes- 
se, insbesondere fur Produktionsmaschinen, 

gekennzeichnet durch mindestens eine Un- 
termenge der folgenden Merkmale: 

5 

a) ein allgemein einsetzbares Steuerungsbasissys tern steht 
zur Verfugung, 

b) technologische Funktionalitat wird in Form von Technolo- 
10 gischen Objekten reprasentiert, 



c) technologische Skalierung hinsichtlich der Funktionali- 
^ tat der Steuerung durch die Technologischen Objekte, 

15 d) Verteilbarkeit der Funktionalitat der Technologischen 
Objekte auf miteinander in Echtzeit und/oder taktsyn- 
chron aquidistant koimnuni zierenden Steuerungseinheiten, 

e) Rtickwirkungsf reie Programitiierung eines Technologischen 
20 Objektes bezuglich der anderen vorhandenen Technologi- 

schen Objekte und des Steuerungsbasissystems, sofern 
nicht explizit eine Rtickwirkung programmiert bzw. pro- 
jektiert ist, 

25 f) Ladbarkeit und Verteilbarkeit der Technologischen Objek- 
^ te auf unterschiedlich oder gleich per f ormante Hardware- 

Systeme oder Lauf zeitsysteme auch innerhalb eines Pro- 
j ektes, 
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flexible Erweiterbarkeit der Funktionalitat der Steue- 
rung . 
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